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Beschreibung 

Rohre zur Verwendung im Mittelspannungs- und Hochspannungsbe- 
reich 

Die Erfindung bezieht sich auf eine Rohre zur Verwendung in 
Mittelspannung und Hochspannung fahrenden Anlagen, insbeson- 
dere Schaltr6hre fur einen Vakuumschalter. wobei wenigstens 
eine auSere Isolationsstrecke, wie Keramikzylinder oder der- 
gleichen, vorhanden ist, die mit metallischen Strukturelemen- 
ten, ihsbesondere als Abschirmxing, versehen ist, wozu geform- 
te Metal Iteile verwendet werden. 

Speziell Vakuumschaltrohren und Schaltgerate im Mittel- und 
Hochspannungsbereich werden aus Kostengrunden in ihren geome- 
trischen Abmessungen . soweit minimiert, wie es die physikali- 
schen Randbedingungen zulassen.. Eine kritische Dimensionie- 
rungsgrOSe ist dabei die Spannungsf estigkeit des gesamten 
Bauteils gegen die hdchsten im Betrieb auftretenden Span- 
nungsbelastungen . Hierbei ist die BlitzstoSspannungsf estig- 
keit die harteste Anforderung. 

Aufgrund der Feldstarkeerhdhung im Bereich von Kanten kdnnen 
in kritischen Bereichen Entladungen ausgeldst werden, die zum 
Versagen speziell einer SchaltrGhre bzw. eines Schalters fuh- 
ren konneii. Insbesondere an den sogenannten Tripelpunkten ei- 
ner Rohre, bei denen drei Medien unterschiedlicher Dielektri- 
zitatszahl aneinander angrenzen, wie zum Beispiel Vakuum, Ke- 
ramik und Metall entstehen besonders hohe Feldstarken. 

Beim Stand der Technik werden bereits MaSnahmen zur Abschir- 
mung vorgenommen. Speziell bei Vakuumschaltrohren werden 
hierzu sowohl massive Metallringe als auch geformte Bleche 
verwendet. Beispielsweise aus der US-PS 51 18 911 ist es be- 
kannt, Metallstrukturen in Ringform zu verwenden, welche die 
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kritischen Bereiche uberdecken und somit an dieser Stelle die 
elektrische Feldstarke verringern. Damit sollen insbesondere 
Verbesserungen gegenuber solchen Vakuumschaltrohren erreicht 
werden, bei denen die Flansche und Schirmbleche als Struktu- 
5 relemente selbst so abgeformt sind, dafi die kritischen Berei- 
che, wie Kant en und Tripelpunkte verdeckt sind. 

Die Anfertigung der in der US-PS 51 18 911 beschriebenen mas- 
siven Metallstrukturen in Ringform ist vergleichsweise auf- 

10 wendig und die Anbringung an der Vakuumschaltrohre £erti- 

gungstechnisch schwierig. Die Alternative der geformten Ble- 
che ist zwar kostengunstig . Allerdings lassen sich mit den 
gangigen Verformungstechniken, wie Drucken und Ziehen, nur 
solche Strukturen herstellen, bei denen die Bleche selbst 

15 noch freistehende Kanten aufweisen. An diesen Kanten findet 
wiederum eine Erhohung der elektrischen Feldstarke . statt , so 
daS zusatzliche SchinranaSnahmen vorgenommen werden mussen. 

Aufgabe der Erfindung ist es daher, eine kostengunstige Lo- 
20 sung zu finden, mit denen die Bereiche hoher Feldstarke abge- 
schirmt werden konnen. 

Die Aufgabe ist erf indungsgemaS dadurch gelost, daS bei einer 
Anordnung der eingangs genannten Art inehrere Bleche als weit- 

25 gehend geschlossene Hohlstruktur geformt sind, Vorzugsweise 
sind jeweils zwei gleichartige Bleche spiegelbildlich zuein- 
ander angeordnet und bilden die Hohlstruktur, wobei die 
Blechkanten mit Abstand gegeneinander stehen und einen Spalt 
freilassen. Dieser Spalt ist vorteilhaf terweise kleiner als- 

30 die Blechstarke. 

Mit der Erfindung sind die insbesonders fur Vakuumschalter im 
Mittel- und Hochspannungsbereich entstehenden Probleme ferti- 
gungstechnisch einfach und kostengunstig gelost, da durch die 
35 weitgehend geschlossene .Hohlstruktur Spannungsuberhohungen 
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und 11', welche endseitig durch Metallf lansche 15 abgeschlos- 
sen sind. innerhalb der Schaltrdhre 10 befindet sich eine 
Kontaktanordnung 20 aus Festkontakt 20a und Bewegkontakt 20b, 
welche jeweils an StromzufOhrungsbolzen 23 und 24 angebracht 
sind. Dabei ist der StromzufOhrungsbolzen 23 Starr in der 
Rdhre 10 angebracht, wahrend der Zufuhrungsbolzen 24 Ober ei- 
nen Federbalg 25 axial beweglich angeordnet ist. Uber die 
axiale Beweglichkeit des StromzufOhrungsbolzens 24 konnen die 
Kontakte 20a und 2 0b zur Offnung der Kontaktanordnung mit 
entsprechendem Schalthub h bewegt werden. 

Die Keramikzylinder 11, 11' sind untereinander unter Zwi- 
schenlage von Schirmelementen 12 vakuumdicht miteinander ver- 
bunden. Speziell in Figur 4 bestehen die Schirmelemente 12 
jeweils innenseitig aus einem rotationssymmetrischen Ab- 
schirmblech 14. 

In Figur 4 sind die Schirmelemente aufierhalb der Rohre 10 
entsprechend Figur 3 derart ausgebildet, dafi zwei Bleche 2, 
2' mit ihren Kanten 21 und 21' nach innen in die entstehende 
Hohlstruktur gezogen sind, so daS die Blechkanten 21 und 21' 
nicht mehr dem Bereich hoher Feldstarke ausgesetzt sind. End- 
seitig sind entsprechende Konstruktionen vorhanden. 

Spmit wird bei geringsten Kosten fQr Vakuumschaltrohren eine 
erheblich hohere Spannungsfestigkeit erzielt als mit ver- 
gleichbaren MaEnahmen nach dem Stand der Technik. Die Wirk- 
samkeit der neuen Schirmelemente wurde mit der ,Finite- 
Elemente" -Rechenmethode nachgewiesen. 

Aus den Figuren 2 und 3 ergibt sich die Gestaltung der 
Hohlstrukturen der Schirmelemente im wesentlichen mit eiriem 
Querschnitt in Kreisform bzw. mit eingezogenen Randern. in 
der Mehrzahl der FSlle ist eine solche Geometrie ausreichend. 
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Gegebenenfalls konnen aber auch kompliziertere Strukturen 
entsprechend ausgefuhrt werden. 

Die Erf indung wurde im einzelnen fur die Verwendung von Vaku 
5 umschaltrohren im Mittelspannungs- und Hochspannungsbereich 
beschrieben. Sie kann jedoch auch vorteilhaft bei anderen 
hochspannungsfuhrenden Bauteilen und Koinponenten in Hochspan 
nungsanlagen, beispielsweise bei Rontgenrohren, Senderohren 
und gasgefullten Schaltrohren eingesetzt werden. 
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Schutzansp ruche 

1. Rohre zur Verwendung im Mittelspannungs- und Hochspan- 
nungsbereich, insbesondere Schaltrohre fur einen VakuTom- 

5 schalter, wobei wenigstens eine aufiere Isolationsstrecke^ wie 
Keramikzylinder oder dergleichen, vorhanden ist, die mit 
i^etallischen Strukturelementen, insbesondere. fur Abschirmun- 
gen, versehen ist, wozu geformte Metallteile verwendet 
werden, dadurch gekennzeichnet, daS 
10 mehrere Bleche (2, 2') als weitgehend geschlossene Hohl- 
struktur geformt sind. 

2. Rohre nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB jeweils zwei gleichartige Bleche (2, 

15 2') spiegelbildlich zueinander angeordnet sind und die Hohl- 
struktur bilden, wobei die Blechkanten mit Abstand gegenein- 
ander stehen und einen Spalt (3) freilassen. 

3 • Rohre nach Anspruch 2, dadurch gekenn- 
20 zeichnet, daS durch den Abstand der gegeneinander- 
stehenden Bleche 12, 2') gebildete Spalt (3) kleiner als die 
aufiere Blechst^rke ist. 

4 . Rohre nach Anspruch 2, dadurch gekenn- 

25 z.eichnet, daS die Bleche (2,2') mit ihren Konturen 
im auSeren Bereich einen ringformigen Hohlraum mit kreis- 
formigem Querschnitt umschreiben, 

5 . Rohre nach Anspruch 2 , dadurch gekenn- 
30 zeichnet, dafi die Bleche(2, 2') mit ihren auSeren 

Konturen einen ringformigen Hohlraum mit elliptischem Oder 
ovalem Querschnitt umschreiben. 
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6. Rohre nach Anspruch 2, dadurch gekenn- 
zeichnet , daS die Bleche (2, 2') mit ihren aufieren 
Kanten (21, 21') nach innen gezogen sind. 
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